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Cu privire la activitatea stiintifica, inovationala

si organizatorica a Universitatii de Stat din Moldova
in anul 2015 si eficienta utilizirii resurselor financiare
alocate de la Bugetul de Stat.

Examinand raportul anual intocmit, informatia de la audierile organizate in cadrul
universitatii si avizul expertilor privind activitatea stiintifica, inovationala, organizatorica si
financiard in anul 2015, precum si prezentarea expusd de directorul Centrului ,,Materiale si
dispozitive semiconductoare” prof. univ. Petru Gasin, ADUNAREA SECTIEI CONSTATA:

Proiectele institutionale finantate din bugetul de stat, in cadrul cadrora s-au desfasurat
lucrarile de cercetare stiintifica si inovare ale Universitatii de Stat din Moldova se atribuie directiei
strategice 05 ,,Nanotehnologii, inginerie industriala, produse si materiale noi”.

In 2015 suma totald de finantare bugetara pe directia 05 a constituit 3423,8 mii lei, inclusiv
finantarea a 2 proiecte de cercetare fundamentala, 2 proiecte aplicative finantate in suma de 3092,9
mii lei, 2 proiecte pentru tineri cercetatori (160,0 mii lei), 2 proiecte internationale (STCU) ( 301,0
mii lei).

Volumul cofinantarii a cercetarilor stiintifice din sursele extrabugetare ale USM constituie
795,7 mii lei.

Rezultatele cercetarilor din 2015 au fost expuse in 126 publicatii, inclusiv 2 monografii peste
hotare; 2 monografii in tara; 2 materiale didactice; 29 articole in editii internationale recenzate, 13
articole in editii nationale recenzate, 41 de comunicari la Conferinte stiintifice internationale si
nationale.

Au fost obtinute 2 brevete de inventie, depuse 5 cereri de brevet.



Au fost sustinute 4 teze de doctor 1n stiinte.

La 31 decembrie 2015 in cadrul stiintelor ale naturii si exacte activau 36 cercetatori stiintifici
titulari, dintre care 1 cu titlul stiintific de doctor habilitat si 17 de doctor in stiinte, 31 cercetatori
stiintifici cumul intern, dintre care 6 cu titlul stiintific de doctor habilitat si 8 de doctori in stiinte, 6
persoane din cercetatori stiintifici titulari ai centrului au varsta sub 35 ani.

La 31 decembrie 2015 la studiile doctorale din acest domeniu erau inmatriculati 3 tineri
specialisti.

In baza audierii publice la Adunarea Sectiei, a informatiei prezentate de directorul Centrului
»Materiale si dispozitive semiconductoare, dl. Petru Gasin si avizul expertilor, ADUNAREA
SECTIEI HOTARASTE:

1. Se aproba activitatea stiintifica, inovationala, organizatorica si financiara a USM in
anul 2015, mentionandu-se urmatoarele rezultate si realizari:

A fost dezvoltata teoria transportului de caldura in grafenul laminat si stabilita dependenta
nanocristalitului, se poate de extins conductibilitatea termica a grafenului laminat pana la valoarea
de 100 W/mK la temperatura camerei. Acest lucru deschide perspective largi de utilizare a acestui
material in calitate de canal de evacuare a caldurii de la punctele fierbinti ale cipurilor moderne.

.....

utilizare a peliculelor in calitate de materiale termoelectrice.

Modelul proprietatilor termodinamice ale grafenului ,,twisted” a permis in premiera cercetarea
modificarea unghiul de rotatie dintre straturi, mareste cu 10-15% capacitatea termica. S-a stabilit,
ca conductibilitatea termica a grafenului ,,twisted” este de 2 ori mai joasa decat conductibilitatea
termica a grafenului omogen intr-un intervalul larg de temperaturi 50 — 400 K datorita imprastierii
fonon-fononice mai puternice.

Cercetarile teoretice ale proprietatilor termice ale nanofirelor hibride cristalin amorfe (i/a-Si,
Si/ Ge, Si/SiOy), aratd ca aceasta clasa de nanostructuri posedd perspective pentru aplicatiile
termoelectrice. Se demonstreaza, cd datoritd localizarii puternice a fononilor in segmentele
nanofirelor, are loc suprimarea multipla a transportului fononic cu majorarea corespunzatoare a
coeficientului termoelectric ZT, care caracterizeaza efecienta convertarii termoelectrice.

A fost elaborata tehnologia de dopare a monocristalelor de ZnSe cu impuritati de metale de
tranzitie si pamanturi rare, atat in procesul de crestere a cristalelor, cat si prin difuzia impuritatilor
din topitura in procesul tratarii termice a cristalelor de ZnSe.

A fost stabilit ca, doparea concomitentd a cristalelor de ZnSe cu ioni de Gd si Cr asigurda
majorarea intensitatii benzilor de FL infrarosii, localizate la 1pm §i 2um cu doud ordine la
temperatura 300K. In cristalele de ZnSe:Gd:Cr pentru prima datd s-a depistat radiatia IR cu
lungimea de unda la 1,8 pm.

Este stabilit ca tranzitiile intracentrale in limitele ionilor de V participa in formarea unui sir de
benzi de luminescenta 1n regiunea IR a spectrului de FL a cristalelor de ZnSe:V: banda localizata la
2,05 um este conditionati de tranzitiile 3T»->A; in ionii V¥, banda la 2,3 pm — de tranzitiile 4T2-*T1
in ionii V#*, iar banda la 2,7 um — de tranzitiile °E-°>T, in ionii V*.

A fost eclaborata tehnologia de crestere a monocristalelor de ZnO cu perfectiunea inalta
structurala utilizind HCI+C ca agent de transport chimic, si tehnologia de dopare a ZnO cu
impuritdfi de natriu. Concentratia electronilor in cristalele de ZnO poate fi dirijatd in intervalul
(0,1+3,1)-10'® cm?3,



In baza structurilor n*CdS-p°InP-p*InP, cu strat intermediar p°InP depus repetat, au fost
fabricate celule solare cu randamentul 15,6%, la iluminare de 100 mW/cm? si T=300 K.

Tratarea termica la temperaturi la 800-900°C a straturilor de GaN, depuse pe Si cu strat
buferal de AIN, in azot, hidrogen sau vid, schimba esential parametrii electrici si spectrele de
fotoluminescenta.

A fos elaboratd in premiera metoda interferometriei holografice de cercetare combinata a
obiectelor de la distantd cu ajutorul spectrelor de emisie in regiunele vizibile si ultraviolete a
spectrului. Au fost elaborate si confectionate elemente de difractie optica pentru regiunea spectrului
420+497 nm, pentru a suprapune imaginea obiectului cu spectrul de fotoluminescenta utilizand
metodele analogice si digitale.

Au fost elaborate metode interferometrice de inregistrare si prelucrare a hologramelor
obiectelor 1n fascicule rasterizate de lumind, care au permis simplificarea proceselor de masurari
dimensionale si, in acelasi timp, permit cresterea semnificativa a preciziei.

Pe baza metodologiilor dezvoltate a fost elaborat un dispozitiv optic portabil — camera de
Teledetectie in Franje de Interferentd pentru teledetectie si caracterizare a produselor petroliere pe
suprafata apei deschisa.

Folosind spectroscopia Raman si spectroscopia atomica emisionald, s-a stabilit directia si rata
de crestere a cristalitelor compusului CdTe pe suprafata placii GaTe. Din analiza benzilor de
fotoluminescenta antistockes au fost determinate dimensiunile medii a cristalitelor din compozitul
GaTe-CdTe.

2. In scopul eficientizarii activitatii stiintifice si organizatorice a Centrului stiintific
,Materiale si Dispozitive Semiconductoare” de la USM, Adunarea Sectiei recomandia de a
concentra eforturile Tn anul 2015 asupra solutionarii urmatoarelor probleme:

1. Participarea activa la concursurile de proiecte bilaterale si internationale mai ales in cadrul

Programului Horizon 2020, pentru dezvoltarea bazei experimentale si tehnico-materiale, si
eficientizarea fondurilor obtinute;

2. Extinderea publicarii rezultatelor cercetarilor in reviste cu factor de impact;

3. Eficientizarea pregatirii cadrelor prin doctorat i postdoctorat;

4. Promovarea elaborarilor in vederea comercializarii acestora si a implementarii lor in
economia nationala;
5. Majorarea numarului tinerilor cercetatori si activizarea participarii lor la concursurile in

caadrul programelor de stat, proiectelor pentru tinerii cercetdtori, proiectelor pentru

procurarea utilajului modern;

Academician-coordonator al SSNE Aurelian Gulea

Secretar stiintific SSNE Adelina Dodon



